PUBLIKACUE ELEKTROTEHNICKOG FAKULTETA UNIVERZITETA U BEOGRADU
PUBLICATIONS DE LA FACULTE D'ELECTROTECHNIQUE DE L'UNIVERSITE A BELGRADE

SERIJA: MATEMATIKA I FIZIKA — SERIE: MATHEMATIQUES ET PHYSIQUE

Ne 247 — Ne 273 (1969)

255. SUR QUELQUES EQUATIONS AUX DERIVEES PARTIELLES
A DEUX FONCTIONS INCONNUES*

Dragoslav S. Mitrinovié**

Dans les articles [1], [2], [3] nous avons indiqué trois procédés d’intégra-
tion des équations différentielles ordinaires indéterminées. Ces équations inter-
viennent dans quelques problémes de géométrie et de la théorie de Iélectrote-
chnique, de I’hydrodynamique, de I’élasticité, etc. Un de ces procédés est le
suivant:

Considérons I’équation différentielle indéterminée suivante:

(1) Fx,y,2,¥, 2, ..., y®™, z®) =0,

ol y et z sont des fonctions inconnues de la variable x. Si T est une fonction
continue et différentiable, il est possible dans certains cas de trouver une solution
de ’équation (1) comme paire des fonctions {y (x), z (x)}, qui vérifient [’égalité
y=T(2).

Ce procédé a été appliqué dans les articles [4] et [6] pour trouver des
solutions des certaines équations aux dérivées partielles indéterminées. Cet article
a le méme but.

1. Soient k, f, F des fonctions données. Considérons 1’équation
1 ou k@) o
u 0xoy v  0x0y

+f M) F(x, ),

ou u et v sont des fonctions inconnues des variables x et y.
Avec
v

u=T()=C exp ( f k(@) dt) (C constante arbitraire)
t

Yo
cette équation devient

02y ov oy

) %0y =G(v)£5;+H(V)F(x, y),

* Recu le 20 janvier 1969.

** R. Z. Pordevié a bien voulu vérifier les résultats donnés ici et rédiger cette Not¢
en se basant sur notre manuscrit inédit qui date de ’année 1957,
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ou '
vl v dar d T
GW)=———"———, H))=—— (T, V), T'="Z=, T"= .
) vI'—kT ® vI' —kT S dv d
G()=H (v/H(@), cest-a-dire, si la fonction T satisfait & I’équation
différentielle
(3) O T'2—kT2+ k'vI?) f(T (v), v) +vT (T —kT) df(T (v), L =0,

Péquation (2) se réduit a I’équation
0% H (v) ov ov
0x0y H(v) ox oy

Cette équation est une équation du type de A. DEMOULIN.
Dans le cas ou

—HHE) F(x,)).

Fx,y)=XY1+ - - + X, Y,

ol X,,..., X, sont des fonctions ,arbitraires“ de x et Y;,..., Y, des
fonctions ,,arbitraires de y, ’équation de DEMOULIN [5] a pour solution générale
la fonction v définie par

f ! a’v=fX1dfo1dy+ ey [defomdy+X+Y,
H () .

ol X et Y sont des fonctions ,arbitraires de x et de y respectivement.

Pour des cas particuliers des fonctions k et f, il est possible de déterminer
la fonction 7 & partir de I’équation (3). Par exemple, si k (v)==constante (>0)
et f(u, v)=1, I'équation (3) a la forme suivante

v2T2—kT2=0

et 'ona T :Cvin, ol C est une constante arbitraire.

2. Dans ‘[6] on a envisagé I’équation

Qu oty

ox 0w
@ PR

07 oy

oll k est une constante arbitraire.
Examinons ma‘ntenant le cas ol k est une fonction donnée dépendant de
u et de v. Avec u=T(v) I'équation (4) devient

o2y
azFU()

T"(v)
[l—k(T®, T

avee

F@)=

ol Q_Vaéo, et T’ (u) 0.
oy



Sur quelques équations aux dérivées partielles a deux fonctions inconnues 59

L’équation différentielle correspondante est

=y F()()

et elle s’intégre en posant v =¢.
Dans le cas ou k& est une fonction donnée de x et de y, I’équation (4)
avec u=T(v) prend la forme suivante:

02y ov\?
g0 () =0,

ou
1 : T" (v
—, g ="
feN -y f9
L’équation différentielle correspondante est
dzy dv\2
5 —+f(x, v (—] =0,
) et ez ()

ol y joue le réle d’un paramétre.

C’est seulement dans des cas particuliers pour les fonctions f et g, qu’il
est possible de déterminer la solution de I'équation (5). A ce sujet, voir. par
exemple, [7].

3. Dans larticle [8], on envisage 1’équation indéterminée
02 12 2 ’ 124
f . a 0_f+(a__1>0_f___0,
012 q? 0y? a ot
ol f=f(y,1) et a=a(t) sont des fonctions inconnues.
Dans [4] on considére I'équation plus générale
02 12 02 ! 1
s, (—f+ f)+<———)af 0,
ot? oy2 oy ot

a
aquelle se réduit & I’équation (6) pour k=0.
Nous allons considérer dans ce qui suit 1’équation

(6)

02 12 0 I r ()
@ kL |20,
ot? a2z oy2 \a ot
d’olt 'on déduit aussi I’équation (6), correspondent au cas k (y) = 1.
En posant
(®) f=T(a,y),

Iéquation (7) se réduit a
02T 1 02T 1 aT
—+k(y
oa? a2 0y? a da
Avec a=¢*, la derniére équation devient
0? T
oz k(y )———_ -
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