PUBLIKACLE ELEKTROTEHNICKOG FAKULTETA UNIVERZITETA U BEOGRADU
PUBLICATIONS DE LA FACULTE D'ELECTROTECHNIQUE DE L'UNIVERSITE A BELGRADE

SERIJA: MATEMATIKA I FIZIKA — SERIE: MATHEMATIQUES ET PHYSIQUE

Ne 247 — Ne 273 (1969)

254. LIGNES ASYMPTOTIQUES D’UNE CLASSE DES SURFACES*
Dragoslav S. Mitrinovic¢ **

Considérons la surface d’équation

1) 2=fo)Y*+L1 (DY - - fa (DY +Hfa (%),
ot fo, fis...,fn sont des fonctions de x ayant des secondes dérivées, avec
fo(x)£0 et n>2. Nous allons exclure le cas simple n=1.

Posons le probléme suivant:

Déterminer les conditions nécessaires et suffisantes que doivent vérifier

Ju(k=0,1,..., n) pour que l'équation différentielle des projections dans le
plan Oxy des lignes asymptotiques de la surface (1), & savoir

2 2 2 2
(2) _()_Z(d_y) _|_2 __aZ Ei.}i_}__o_zz s
0y? \dx 0x0y dx 0x2
se réduise 4 la forme suivante
3) 4 (iy—> +28y2 v 120 1 2By Foo,
dx dx dx
ou A, ..., F sont des fonctions de x.
A partir de (1) nous avons:
022 17 1y n 1
r:()—xzzfo yn"‘fl yn——1+ e +fn—1 y"’fn s

azZ ! ’ 14 ’
S= =TtV (i D) Y 2y

0x0y
o2
t=a—zz=n(n—1)ﬁ)y"—2+(n—l)(n—2)f1y"-3+ c 3.2 03y + 2 0,
y
2
avec fk’=éf£ et fk”=ﬂflE *k=0,1,..., n).
X dx?

* Regu le 20 janvier 1969.
** R. Z. Pordevi¢ a bien voulu vérifier les résultats et rédiger cette Note en se basant
sur notre manuscrit inédit qui date de I’année 1936.
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54 D. S. Mitrinovié

r, s, t sont des polynomes en y. Supposons que ? représente un polynome
qui n’est pas zéro. L’équation (2), ou bien

2
(9—)) +2i—@—)+-r~=0,
dx t dx ¢

aura la forme (3) si et seulement si les polynomes s et r sont divisibles sans
reste par le polynome ¢.

s
Le quotient " est

1 f 1 S
) L. —~(( —Df—m—2L fl),
n—1 f; n(n—1) f, fo
avec le reste de division (
®) My 4+ Myy™4+ - - + My, y+ M, ,,
ol

(n—k)(n—k—1) f/
n—1 fo Z

, A\
—Dfi'"—m—2)=f, k=2,...,n—1).
((n Vi —(n )ff> = n—1)

0 0

©)  My=(n—kf'—

_ (n—k+1)(n—k)
nn—1)

. r
Le quotient — est
t

1 & 1 1 /., n=2f"
M e (T2 ),
nn—1) fy n(n—1) fo Jo
1 1 , (m—2)(n—=3) 1y’ n—2 ., n—2f"
)]
n—1) £\ a—1) S n f n o
avec le reste de division
® Nyy#=3 4 Nyy"+ « <+ + Npoy ¥+ Ny,
ou
W (—k)Y(n—k—1) £, n—k+ 1) (n—k) fo—r( .., B—2f"
©) Np=fi'— =R Vol f okt Do Jﬁ‘—‘(fl =2k fl)
n(n—1) fo nn—1) fo n f
_n—k+2)(n—k+1) fk__z(f,, (n—2)(n— 3)f0”f
2
n(n—1) fo nn—1) f
n_2 .y 2 r
——ﬁ(f1 =2k f1>) k=3, ..., n).
nfo nof
Par conséquent, les polynomes s et r sont divisibles sans reste par le polynome

t si et seulement si les n+1 coefficients f, (k=0,1, ..., n) satisfont aux

2n—4 égalités suivantes:
(10) M,=...=M, =0 et N;=-..=N,=0.
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Ces égalités (10) étant vérifiées, 1’équation (2) a alors la forme (3), ou
A=1,
15
n—l f0
1 fo”
n(n— 1) fo
1

“ho—1) £, (( LAY _("“2)1% 1>,
T };(ﬁ"‘ 22’}‘2, fl)’

Nous allons distinguer les trois cas suivants:

1° 2n—4<n+l < n<s,
2° 2n—4=n+1 < n=>35,
3 2n—4>n+1 < n>5.

Si n>5, le systétms (10) en f; (k=0, 1, ..., m n’a pas de solution dans
le cas général car le nombre des équations est plus grand que celui des fonc-
tions f;. Nous allons considérer les cas correspondant a n=2, n=3, n=4 ou n=>5.

Cas n=2. L’équation (1) prend la forme
(an z=fo @)+ -+ (fo#0)

et I’équation (2) devient alors

2 ’ 1 ! " rr
(B 2By & LAy S LA LA
dx fo dx 2 fy fodx 2 f, 2 fe

c’est-a-dire rentre dans le type (3).

Cas n=3. L’équation (1) a la forme

(12) 2= (X) P+ i) +LH)y+ ) (/o#0),
ou les coefficients f;, f;, /3, f3 doivent satisfaire aux conditions
’ 1 fl

13 _
(13) | =3k ( )

17 1 fl " 1 J1 1 1 f 17
14 -5 S\ — 1 - 0 =
(9 5 3fo<f 3fo(f ff))

Parmi les fonctions f;, fi, f,, f; deux d’entre elles peuvent étre des fonc-
tions différentiables arbitraires. Si ce sont f, et f;, alors Iéquation (13) donne
f, et ensuite Péquation (14) fournit f;.
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56 D. S. Mitrinovié

Cas n—4. Les conditions (10) pour ce cas sont

(15) 2}3'—%’;—‘: e %(3}2—2%):0,

(16) -~ %(3/1—2%11):0,
SRR
(18) fr— (8 —%ff— 2—%(13" - if 7))o

Une des fonctions f,, fi, f5, /3, f4 peut &tre considérée comme arbitraire.
Cependant, la résolution de ce systéme est assez compliquée.

Cas n=35. L’équation (1) dans ce cas est
z=fo )P+ +LEP+HLE v+ (LF#0).
Ce cas est plus compliqué que le dernier, car
M,=0, M,=0, M,=0, N;=0, N,=0, N;=0

est un systéme de six équations différentielles avec six fonctions fy, fi, ... s fs.
Cette Note se rattache a larticle [1].

Ce qui précéde présente une intérét, étant donné que I’équation différen-
tielle (3) est bien étudiée (voir: [2] — [8]).
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