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SUR LES FONCTIONS DE BESSEL MODIFIEES DE PREMIERE
ESPECE D’ORDRE ENTIER DE PLUSIEURS VARIABLES*

Radovan R. Janid

B. Jekowsky [1] a donné la définition suivante: La fonction de Bessel
modifiée de premiere espése d’ordre k entier de n variables est le coefficient
de u* dans le développement suivant

n + oo
exp{ Z 12’—"- (u’”+u—’”)] = z T (X, Xay oo vy Xp) UR.

m=1 k=—o

Dans l’article {1] onn’a considéré que le cas ou n=2. Nous avons étendu
des résultats obtenu dans Tarticle cité au cas ol » est un nombre entier
quelconque. Les résultats donnés ici, généralisant ceux de Jekowsky, ne sont
pas une simple extension ou une analogie, mais, par contre, dans certains cas
il fallait suivre une nouvelle voie. Nous avons obtenu, en substance, les résul-
tats suivants:

+ o
Lo 0 (g Xay oy Xp) = z Loy (Xn) I - ppy, (X1 Xy -+ oy Xp—n).
Pp=—o

Une formule analogue ne se trouve pas dans [1]. Nous avons aussi
démontré Ja formule suivante

4 o0 + oo n
Do (Xg, Xgp oo X)) = > - > L, (xn) - - Dy (%) De—n (1), 2VEC K ="> mpy.
Pp=—0 pp=— m=2
20 I (X, Xgy ooy X)) =T_p (g, Xgy ooy Xp)
Ik ('_xp Xgs o0y (_ l)n xn).: (_l)k Ik (xp KXoy o v oy xn)’
I (xp, — X9 oo, (1 )= (—DF I (—Xy, —Xpy oo vy —Xp).
3. St P, (x4, Xs,...,Xx,) est un polyndme d’Appell de n variables (voir
[2]), on a
. 7+ka+8(X19x2'~-rxn)P8(xlax29'--)xn)
Ik (xl’ Xo, 5 xn) _—srzo 2 ktos (k+S)' )

Pr(xl’x2~--’xn) = Ps(xlyx2a-'-7xn)
er!“_w‘ = z o 1r+s (xp Xos oo s xn)-

* Présenté par D. S. Mitrinovic.



28 Radovan R. Janié

4. Nous avons obtenu le théoréme d’addition pour les fonctions
I (x,+ ¥, Xg+ Y, ..., X, +y,) suivi de quelques conséquences.

5. Les formules qui sont analogues a la formule de Neumann
I2()= + f I, (2, cos 6) cos 2p0 do
T
V]

ont la forme suivante
Livp (Xppeves X)) D (X5 000y Xy)

=if12k (2, c0s0,..., 2%, cosnb) cos 2p 6 d 6
" 0
Ik+p+1 (xl, ey x,,) Ik-p (xl, ey x,,)

=if12k+1(2x1 cos0, ..., 2x,cosnb)cos(2p+1)0d0
T
0

6. La fonction I (px,, p*X,, ..., p"x,) est représentée par la série suivante

I (X1, P2 X5y oo s D" X))
+ oo . e | n_p—n
Zzpk‘f"_&_{(p D )xly"-.v(p y4 )xn} Ik:l-i
i=0 2%
olt P; est un polyndme d’Appell. On a aussi 1a formule suivante:
Ik (pxl’ pz Xgs - .o ’P" xn)

_KS ki P 2y (24P Xa)
=>P : k
P 244!

(X1, Xas oo+ 5 Xn),

1 (Xgs Xy ooy X)),

olt J;, est une fonction de Bessel de premiére espéce de n variables (voir [3]).

7. On a obtenu certaines formules récurrentes, comme par exemple,

Tomm (B ee oy X0+ Lo (g oo oy X =200 G0 X g 9,

0 Xp,
n
2kL (xyyens Xp) = 3 MX {Dimm (Xgs oo, %) —Diim (X5 Xa)
m=1
o7l ? p -
Pt = Lpm + ( Lo pmgym + ( Li—p-tym + -+ +Ipim-
ox2, 1 2

8. En appliquant les identités précédentes on a sommé les séries

+ o -~ 00 -+ oo + o> 4+
Skh, > kh, S kI, Skhi 3 @k+1) I,
k=0 k=—1 k=—o k=1 k=0 )

avec L=1I; (X, Xp, ..., Xp).

9. Dans son travail [1] B. Jekowsky a formé dans le cas ol n=2 deux
équations aux derivées partielles qui sont analogues & I’équation différentielle
de Bessel. Nous avons également formé des équations analogues pour les cas
n=3 et n=4.
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Les démonstrations et des développements donnés plus haut paraitront
dans le journal Matematicki vesnik, t. 1 (1964).
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