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I

Dans [1] on trouve les equations differentielles

(1)

(2)

(3)

y'" + 3fy" + (f' + 2J2 + 4g) y' + (4fg+ 2g') y = 0,

y(4)
+ 10fy" + 10f'y' + 3 (f" + 3f2) Y = 0,

y(4)
+ 6fy'" + (4f' + 11 f2 + 10 g) y" + (f" + 7ff' + 6f3+ 30fg+ 109') y'

+ 3 (2 f' g + 5fg' + 6J2 g + g" + 3 g2) Y = 0 ,

avec f = f (x), g = g (x). On y trouve aussi leurs solutions generales dans
la forme
(1 ')

(2')

(3')

y = C1 u2 + C2 uv + C3
V2 ,

Y = C1 U3+ C2U2V+ C3UV2+ C4 V3,

ou u et v representent un systeme fondamental de solutions des equations
differentielles
(1 If)

(2")

(3 If)

y" +f(x)y' +g (x) y= 0,

y" + f (x) y = 0 ,

y" + f(x)y' +g (x)y=O.

Il est evident que ces resultats admettent des generalisations diverses.
Dans Ie cas general, la reduction effective est certainement tres compliquee.
Nous nous bornerons ici au cas de reduction d'une equation particuliere du
cinquieme ordre a l'equation du second ordre.

II

Soit u, v un systeme fondamental de solutions de l'equation differentielle

(4) y"=f(x)y.



z ] 0 0 0 0
z' 0 ] 0 0 0
z" 4f 0 2 0 0
z'" 41' ]Of 0 6 0

=0.

Z(4) 40J2+ 4 f" ]41' 32f 0 24
Z(5) 136ff' + 4f'" 136J2+ ]8f" 601' ]20f 0

En evaluant Ie determinant qUi figure dans ]a derniere equation, on
arrive a l'equation differentielle suivante
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Posons

A = hYsYSY4,

B = h' Y2YSY4+ YIY2' YSY4+ YIY2YS'Y4+ hY2YSY4',

C = Yl'Y2'YsY4 + Yl'Y2YS'Y4 + Y/YsYSY4' + YIYs'YS'Y4 + YIYs' YSY4' + YIY2YS' Y4',

D = YIY2' Ys' Y4' + Yl' Y2YS' Y4' + Yl' Y2' YSY4' + Yl' Y2' Ys' Y4,

ou Yi (i = ],2, 3,4) designent des solutions quelconques de ]'equation (4).
Par differentiation, on obtient

z=A,

z'=B,

z" = 4fA + 2 C ,

z'''=4f'A+ ]OfB+6D,
Z(4)

= 4(1Of2 + f") A + ]4f'B+ 32fC+ 24E,
Z(5)

= 4 (34/1' + f"') A + 2 (68J2 + 9 f") B+ 60f'C + ]20fD,

car on peut remplaeer y'; par fYi (i = ], 2, 3, 4) .

Par elimination des A, B, C, D, E, il vient

(5) z(5)-20fz'" - 30f'z" + 2 (32J2-9 f") z' + 4 (16ff' -1''') z = O.

Si Yl = Ys= Ys= Y4= u, on eonclut que la fonetion z = u4 satisfait a l'equa-
tion (5). Si Yl = Ys= Ys= u, Y4= v, on obtient que z = uSv satisfait a l'equation (5),
et ainsi de suite. Done, la solution generale de l'equation (5) a la forme
suivante
(6)

ou Ci (i = ], 2, 3, 4, 5) sont des eonstantes arbitraires.
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