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Dans cette Note est donnee la solution du probleme de Mitrinovic que
VOICl:

Examiner si l' equation difjerentielle

(a)

admet des solutions particulieres de la forme suivante

(b)
ou
(c)

sont des constantes convenablement choisies.
Puisque

y~ = y/x, y~= (xy -x y)/x.\ y~'= [(xy' -x'y)x-- 3x (xy -xY)]/X5,
l'equation (a) devient

(d)

+ (BoX2+ B1x + B2) (x y-x y) x2 + (Cox + C1) X4y + XSy = 0 .

Rempla90ns dans l'equation (d) x, y donnes par (b) et ses derivees.
Nous obtenons ainsi une equation algebrique du septiertIe degre en t, laquelle
sera nommee: equation (E).

Pour que (b) soit une solution de l'equation (a), il faut et il suffit que
Ie polyn6me de l'equation (E) s'annulle identiquement. On obtient de cette
maniere les huit equations entre les coefficients (c). On peut determiner
Ao,Al,A2,A3,Bo,Bl,B2,CO,Clen fonction des ak,bk(k=O,1,2).

L'equation (a) a des solutions particulieres de la forme (b) dans les
cas suivants:

1,1. a2b2 =1= 0 , OC12 =1= 0 , a1 =1=0 ,

Ao = - 4/3, Bo = 0 , Co = -1, C1 = (2 a2oc02- aloc12)/2 a2b2 ,

Al = (2 a2b2Bl-2 a~b2-4 a2oc02+ 16 aoa2b2-2 ala2b1)/3 a2b2,
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A2 = (8 a~b2B2 - 24 aoa~b2Al + 2 a~a2b2Bl + 8 aoa~b2Bl + 48 a~a~b2

+ 8 a~a~bo-4 a: a2bl -a1 b2)/12 a~b2,

3 3 2 4
b

5 2
b

2
As=( 2aoa2b2+2aja2 o-ajbl-24aoa2 2A2-24aoa2b2Al

+ 4 a~a2b2B2 + 4 aoa~a2b2Bl)/24 a~b2,

sont des constantes arbitraires et

()(ik=
I ~: ~Z I

(i, k = 0, 1, 2);

1.2. a2b2::/=.0, ()(12::/=.0, al=O,

Co = -1, Cl = ()(02/b2, Ao= (2 Bo-4)/3, Al = (4 aOb2Bo-9 aOb2Ao

+ 2 b2Bl + 4 a2bo)/3 b2,

All = (2 a~Bo + 2 aOBl+ 2 B2-9 a~Ao -6 ao Al)/3,
3 2

As = -(aoAo + aOAl + aOA2),
Bo , Bl, B2 sont des constantes arbitraires;

1.3. allb2 i=
°

, ()(12 = °,

Co= -1, Cl = <Xo2/b2,

Ao, AI, A2, As, Bo, Bl, B2 sont des constantes arbitraires.

2. a2= 0, b2::/=.0,

Bo= -(2Co+ 1)/2, Bl = [(2aobs-albJ (Co + 1)-2b2Cl]/2b2,
222

B2 = [(2aob2-aoalbl) Co-albl Cl-2aob2Bl + aOb2- a1bo]/2b2, .

Ao, AI, A2, As, Co, Cl, sont des constantes arbitraires.

3.1. a2::/=.0, b2=0, al::/=.O, albl=2a2bo

Ao= -4(Co+ 2)/3, Bo= 0,
2 2

Al = (2a2Bl-4a2Cl-2a 1Co + 8 aoa2Co-6al + 24aoa2)/3a2,
22 2 4 2 2 2

A2 = [(48aoa2-8aoala2-al) Co-24aoa2Al + (2a la2+ 8aoa2) Bl
2 2 4 22

/1
2

+ 8a2B2-8ala2Cl- 6al + 96aoa2] 2a2,
3 3 2 2 2

As = [-24a2 (aoAo+ aOAl + aOA2) + 4aja2 (aOBl + B2)
463

-2ala2 (aoCo + Cl)-ad/24a2 ,
Co, Cl, Bl, B2 sont des constantes arbitraires;

3.2. a2::/=.0, b2= 0, al = 0, bo= 0,

Ao = (2Bo-4Co-8)/3,

Al = (4 aoBo+ 2Bl-9aoAo-4aoCo-4Cl)/3,
2 ) 2

A2 = [2 (aoBo + aOBl + B2 -9aoAo-6aoAJ/3,
3 2

As = -(aoAo + aOAl + aOA2),
Bo, Bl, B2, Co, Cl sont des constantes arbitraires.
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4. a2=b2=0, Co=-I, C1=rx.ol/bl,

Ao, AI, A2, A3, Bo, B1, B2 sont des constantes arbitraires.
Aux cas indiques dans ce qui precede correspondent respectivement les

exemples suivants:

1.1. 1° (32 .r-144 x2+ 134x-33) y'" -24 (x+ 1) y" + 24 (x+ l)y'-24 y = 0,

x=1+t+t2,

y = I-t + t2;

2° (36 x3- 372 x2 + 370 x-92) y'" - 27 (2 x + 3) y"

+ 9 (3x+ 20)y'-27 y=O.
x=1+2t+3t2,

y = 3 + 2 t + t2 ;

(12x3+ 2x2-18 x+ 4)y'" + (24x2+ 3 x+ 6)y"-3 xy' + 3 y=O,1.2.

x=I+2t2,

y=2+3t+4t2;

3.1. (324x3-522x2+ 174x+ 20)y'''-81 (x+ 1)y"-81 (x+ l)y'-81y=0,

x=1+2t+3t2,

y=1+3t;

(10 .r-28 x2+ 20 x-2)y'''-3 (x2+ x+ l)y"-3 (x+ I) y' -3 y = 0,3.2.

x=1+t2,
y=t.


