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OOPUNE KAMKE-OVOM DELU. VII.

8IBLIOGRAFSKA BELE~KA

Oragoslav S. Mitrinovic - Draf(omir Z. fJokovit

Nije redak slucaj da matematicarI, zbog neinformisanostI, dokazuju
ceoreme i stavove koji su vec ranije dokazani i da ih publikuju u obliku
novih rezultata. Ponekad je vrlo tesko konstatovati da Ii je neki rezultat
nov ili nije.

Ovde cemo hronoloskim redom navesti aUtore koji su se bilo u naucnim
radovima bilo u udzbenicima bavili problemom integracije obicne homogene
linearne diferencijalne jednacine

i (

m
)

dkPn(X)dn-Icy=o

k=O k dXk dxn-k '
(1)

gde je m proizvoljna realna konstanta, Pn (x) proizvoljan polinom stepena
n i y nepoznata funkcija.

10 Najstariji od pronadenih radova koji se odnose na jednacinu (1) je rad

A. A r neb erg: Integration af an dijjerentiallignung, Tidsskrift for
Mathematik, 1885, p. 168-175.

U ovom radu je pokazano da se nehomogena jednacina

(2)

gde je cp(x) polinom stepena n, moze resiti pnmenom uzastOpnog diferen-
ciranja ili integriranja. Arneberg je integralio tu jednacinu sarno u slucaju
kada je p ceo broj.

Kako je

C-1ycn+PHn+p+l).. .cn+p+r-l)= (-n-p ) ,
r! r

Jednacina (2) moze se napisati u obliku

i (m)cp(r) (x)
dn-r y

= IjJ(x).
.~o r dxn-.

gde Je m = -fl- p. Odavde se vidi da je jednacina (I) odp;ovara)uca nomogena
;ednacina za jednacinu (2).
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2° H. La u r e n t u svom udZbeniku Traite d' Analyse, Paris 1890, tome
V, pp. 239-241, primenom uopstenog diferenciranja dobija opsti integral
jednacine (1) za proizvolino m. Taj integral je oblika

(3) "Y= I av(x-xv)n-P-l.
v=)

gde su av proizvoljne konstante i Xv nule (za kOje st: prelpusIavIja da SlJ
proste) poIinoma Pn (x). Njegov se metod mofe orimeniti i u slucaju kada
polinom Pn (x) ima viSestruke nule.

3° Oko tri decenije kasnije pojavljuje st: rad
M. A n gel e s co: Sur certaines equations dijferentie/les camp/etement

integrable, Comptes Rendus de I'Academie des Sciences. Paris 1921. 1. 172.
pp. 40-41.

Angelesco je dobio opste r~senj~ jednacine

(4)

u obliku
q

y=
2: av(x-xvY.
v=)

Ovde Q oznacava polinom po x stepena q cije sU nule XV'
Angelesco je dobio ovaj rezultat za celobrojno p i odmah zatim prosirio

aa slucaj proizvoljnog p. On je takode analizirao slucaj kada polinom Q ima
visestruke nule. Granicnim procesom, na osnovu prethodnih rezultata, dobio
je opste resenje homogene linearne difer~ncijalne jcdnaCine sa konstantnim
koeficijentima.

Stavljajuci q = n i Q = Pn (x), jednacina (4) dobija oblik

~ (n-p-I )
dn-i Pn ~x) di ~= 0,

i::O n-; dxn-. dx'
t.i.

(m=n-p-1).

Dakle, jednacina (4) je takode ekvivalentna jednacini (1).

Interesantno je da identicnost ovih rezultata nije primecena 1 da se u
Knjizi: P. S erg e s c u: Le developpement des sciences mathematiques en Rou-
manie, Bucarest 1937, p. 17, ovaj rad Angelesco-a navodi kao doprinos nauci
ad strane rumunskih matematicara.

4° U udib(' niku E. L. I n c e : Ordinary differential equations. 1926.
pp. 191-192, nalazi se formula

Tr {(x-ty+m-l} = (n + m-l) (n + m- 2). . . (m + r) (X-t)mF-l Gr (t),
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gde je Tr op;rator definisan sa

Tr(Y) = 'ir (-I)'(m+r)(m+r+
I). ~ .(m+r+s-I)

G~S)(x)
s~o s!

dn~r_sy

dxn-r-s

Ovde Gr (x) oznacava proizvoljan polinom stepena n - r.
StavljajuCi r = 0, Go (x) = Pn (x), dobijamo

To {(x_ty+m-l} = (n +m-I) (n + m-2). . . m (x-t)m-l Pn (t),

To(Y) = i (-I)'
m(m+I).. '(m+s-I) dSPn(x) dn-Sy.

s~O s! dxs dxn-s

Ako je t nula polinoma Pn(x), iz (5) i (6) sleduje da je (x - ty-'-m-l
partikularno resenje diferencijalne jednacine To (y) = 0 koja je ekvivalentna
jednacini (1).

U pomenutom udzbeniku je analizirana jednacina To (y) - Tl (y) = 0, dok
sama jednacina To (y) = 0 nije resavana jer je verovatno smatrana za vrlo
jednostavnu.

5° Jednacina (1) je jos jedanput integrirana u radu
B. S. Pop 0 v: 0 jednoj diferencijalnoj jednaCini, Publications de la

Faculte d'Electrotechnique de l'Universite it Belgrade, serie: Mathematiques
et physique, N!! 68, pp. 11-12.

U vezi sa citiranim radom Popova u knjizi: D. S. M it ri n 0 vie:
Zbornik matematickih problema I, trece izdanje, Beograd 1962, str. 415-416,
publikovan je jos jedan nov nacin integracije jednacine (1), koji je dao D.
-Dokovic. Resenje je dato u slucaju celobrojnog m (;;?;n), ali se ono moze uop-
stiti na proizvoljno m metodom koju je primenio Angelesco.

Da je rezultat Popova i Angelesco-a identican dokazano je u clanku

L. To s can 0: Sur une equation difjerentielle lineaire (ove Publikacije,
NQ 79).

(5)

(6)

Resume

COMPLEMENTS AU TRAITE DE KAMKE. NOTE VII.

NOTE BffiLIOGRAPHIQUE

D. S. Mitrinovic - D. Z. -Dokovic

On donne l'hi~torique de I'equation differentielle (1), Iaquelle etait inte-
gree it plusieurs reprises par divers auteurs.

On ne trouve pas cette equation dans Ie Traite de Kamke:

E. K a m k e: Differentialgleichungen: Losungsmethoden und Losungen, Bd.
I, 1942, Leipzig.


