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SUR UNE EQUATION DIFFERENTIELLE LINEA IRE DU SECOND ORDRE
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I. Dans I'article [1] on montre que l'equation

x2 (axn +b) y" + X (cxn + d)y' + (exn + f) y= 0

{a, b, c, d, e,j, n (t'=0) constantes}

a pour solution particuliere Ja fonction determinee a I'aide de la relation

(1. 1)

(1. 2) y3 + pyx2k+n/3 + qx3k = 0

{k, p (=I=-0), q constantes}

..i a, b,c, d, e,j;p, q, n, k satisfont a certaines conditions.
2. Dans cette Note, no us allons demontrer que l'equation

dans quelqul's cas. une solution particuliere y (x) definie pal

( 1. 1) admet.

(2. 1)
,

'J.PvXkv yv=O
v=o

(pv. kv constantes)

pour n (=1=-0)fixe et rE {2, 3, .. .}

Prenons I'equation

d2 Z
+ ( If' -f" )dZ A2 (1')2

Z = 0dx' I"+~ f' dx 1"+(3

{A(>O),B constantes; f=f(x)~

dont la solutIon ~St donnee dans l'article (2).

Pour f3=B2 (B >0) I'equation (2. 2) s~ ramene. au moven de )a trans.

(2. 2)

formation z (x) = (U (~), f(x) =B sh ~, a l'equatiOi
B

d 2 (U A2
---(U=O
d~2 B2

Par suite, l'integraJe generale de l'equation (2. I), pour ~ = B2 (B > 0). est

(2. 3)

La solution (2. 3) peut ihre mis~ sous la form!'
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(2. 4)

ou l'on a

La relation (2. 4), si l'on pose
-B2Cim+l=C~m+l, se ramene a

I/A = 2 m + 1 (m nombre natureI) et

(2. 5)

ou bien

(2.6) 2cim+l/=z2m+1+(2m+l) ~ ~ (

2m-v
)

civB2v/(2m+l)z2m+I-2v.

v~1 V v-I

Si Pon pose I(x) = x-n/2 et z = X-k-n/6 y dans (2. 2) et (2. 6), on ob-
tient Ie resultat suivant:

L' equation differentielle

(2. 7) 2 (B 2 n 1) " (B2 n-12k+6 n 3-6k-n ) I
X X + y +x --x + y

6 3

[ 218k2-3kn-n2 n (n )
2

(n )
2

( 1 )
2

]+ B --x + -+k - - --- y=O
18 6 2 2m+l

a comme solution particuliere la lonction y = y (x) donnee par

(2. 8) 2 Cim + 1 X-n/2 =
X(-k-n/6) (2m + I) y2m + I

m 1 (2 m V)+(2m+ 1) 2: - - CivB2v/(2m+l)x(-k-n/6) (2m+I-2v)y2m+I-2v.

v~1 V v-I

Supposonsmaintenantque (3= -B2 (B>O). Pour I/I>B I'equation (2.2)

se transforme par Ie changement z (x) = (,)(~), I/(x) I= B ch ~, en I'equation
B

suivante
d2(,) A2

---(,)=0.
d~2 B2

Ainsi, si (3= -B2(B>0), la solution de (1. 1), pour I/(x) I >B, est

(2. 9)

qui s'ecrit aussi sous la forme

21/! =g(Z)I/A + B2 g (Z)-l/A {g (z) =
z:J::V~~~(;l

l/A = r(r nombr~ naturel > 1) et B2 C~ = C;. L'egalite

(2. 10)

(2. 10) de-Posons
vient alors
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(2. 11)

Pour f(x) = x-n/2 et z = x-k-nI6 y, on a:

L' equation differentie/le

(2. 12) 2 ( B n 1) " ( B 2n-12k+6 n 3-6k-n )
,

x - .x + v +x - x + Y.
6 3

[
B

218k2-3kn-n2 n (n k)
2

(n )
2

(1 )
2

]

_
0+ -. . x + -+ - - - y-

18 6 2 r

pour X-nI2>B (> 0) a pour solution particuliere la fonction y = y (x) definie par

(2. 13) 2 C r -n/2 (-k-nI6) r r
IX =x Y

[f]
+ r L (-1) v ~ (r-V-l )C~v B2vlr x(-k-nI6) (r-2v) yr-2v.

v~1 V v-I

On peut appliquer Ie mem~ procede a l'equation (2. 2) dans Ie cas ou
~=B2<0 pour Ifl<B(>O).

3. Le resultat ici mentionne, pour m = 1, 3 ci B 'I'=p, : 2 ci = q, dans
Ie premier cas et r = 3, - 3 ci B'I' = p, - 2 ci = q, dans Ie deuxieme cas, est
en accord av~c c~lui obtenu dans article [1].
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