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SUR QUELQUES PROCEDES DE SOMMABILITE

Lazar Karadzic

Dans Ie travail [2] l'auteur a demontre comment on peut, au moyen de
la geometrie de Lobatche\\sky, illustrer Ie procede de sommabilite des series a
termes positifs. Le present travail decrit comment on peut, a I'aide de cette
meme geometrie, illustrer Ie procede de sommabilite d'une suite a termes positifs.

Envisageons une serie fonctionnelle

(1)

ou

00

f (t) = 2: Sn Un (t)
1

(2) O<sn<M; O<un(t)<l, tE(O,oo)

Lorsqu'on ecrit cette serie sous la forme

(n = 1,2,3, . . .).

(J a) f (t) = M
~ ~ (1 -

elg (l--Un(t)))

il existe alors, evidemment, dans Ie plan de Lobatchewsky une suite de points
{Mn} selon laquelle cette serie a ete formee (2). Cette serie converge sans te-
nir compte du fait si la suite {sn}, qui satisfait a la condition (2) est conver-
gente ou n'est pas convergente, si la suite

t E (0, 00)

est bornee (2). 11 s'ensuit de la, compte tenu de la condition (2), que la serie
(1) converge toujours si

(3) 0< D(I-Udi))<I, t E (0, 00).

La convergence de cette serie depend de la convergence de la suite {sn}, dont
les termes satisfont a la condition (2), uniquement dans Ie cas lorsque t--+00 et que

(4)

lim Un(t) = 0,
t --+ 00

lim fI(1 - Uk (t)
) = 1.

t--+oo k~ 1

n= 1,2,3,...
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C'est evident, car alors Ia distan;;e entre Ies arcs limites: ~ thvm n= 1,2, 3,...
M

tend vers Ie zero. Donc, si la suite {sn} converge et si les conditions (3) et (4)
sont salisfailes, alors

""IimLsnun(t)= Iim Sn=S'
t + 00

I n ---+ 00

Pourtant, si
00

lim L Sn Un (1) =, oS

t-+ 00 1

on ne peut pas toujours deduire egalement Ia convergence de Ia suite {sn}'
Afin d'etre it meme de tirer Ia conclusion inverse nous nous servirons de Ia
suite de paralleles x = {cn} des droites 1mn = I, 2, 3, . .. qui sont tracees it tra-
vers Ja suite susmentionee de points {Mn} selon I'axe x. Si cette suite con-
verge, il resulte alors de la relation

sn

n (1 ~Uk (n))

~_CeCn

aussi la convergence de la suite {sn}' La suite {cn} converge si Ia serie

(5)
(1 = n)

(6)
00

L (Cn+1-CII)
1

converge egalement.
De Ia relation (5) i.l resulte

(7) CII- cll-1 = -Ig~ (I - UII-l (n) ),Sn-l
n = I, 2, 3, . ..

Par consequent, Ie reste de Ia serie (6) peut etre ecrit sous Ia forme

~ (Ck-Ck-l)= - ~ IgPk (I-uk-l (n))
k~n+1 k~n+1

(Pk=S:~I=O (I), n~ 00).

Comme, d'apres (4)

Iim i Ig (I-Uk-l (n» )=o,
n~oo k~n+1

il est, dans ce caS-CI

11 s'ensuit de lit que

Iim i Igpk (1- Uk-l (n) )= o.
n-+oo k~n+J

Ie reste de Ia serie (6) est une suite-nulle c. it d.
00

!im L (Ck - Ck-J) = O.
n~oo k~n+l
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La serie (6) est, done, convergente lorsque

(8)

et lorsqu'elle

n + 00,

est convergente, la suite

Cn=C, +(C2-C\)+.. .+ (C/I--C/l-')

est egalement converg?nte.

De (7) et (8) il resulte

I (1 '

S /I - 01'/1-1 )g ,----

_~=.c/l-l- --~/I_- ~I= s/I-~."2-I=O(I),n4OO.
Ig(l-u/I-l(n»)

-
Ig(l-u/I-l (n») u/I-dn)

De la, de la somm::tbilite de la suite {S/I} selon Ie prosede susmentionne, on
peut conclure egalement sa convergence, si cette condit~on est satisfait~. Si
la suite a la forme

il resulte aUim sa convergenc~, si elle est sommable selon Ie procede c:-de~sus
et si

n ---+
00,

c. a d. si les suites

r~~=lcr(~)I}
,

sont bornees.
D'apres ce qu'on vient d'exposer, on peut formuler ce
The 0 rem e - Si les termes de la suite fonctionnelle {U/I(t)}

la condition
satisfont a

O<u/I(t)<I,

et aux conditions (3) et (4), il
d'apres Ie procede

t E (0,00), n= 1,2,3,...,

resulte alors, de la sommabilite de l:1 suite {S/l}

00

2: S/I U/l (t)
I

la convergence de la suite {S/I} lorsque la condition de la convergence

S/l-Sn-l=O(u/l-I(n»), n->oo,
est satisfaite.

Ainsi, par exemple, de la convergence des entourages arithmetiques elargis

Po So --1-PI Sl + . . . +-P/I S/l

- ='s
P/I '

n --~ 00

11

(P/I=2:Pk-+oo,
o

n-+oo)
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it resulte la converg~nce d,~ la suite {sn}, si la condition de la convergence

n--)- 00,

est satisfaite.
De meme, de ce mem~ theorem~ il resulte

{sn} si elle est sommable s~ton Ie procede
la convergence de la suite

00
x"e~-X

2: sn-
o n!

Jorsque la condition de la convergence

est satisfaite [I].
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Resume
o NEKIM POSTUPCIMA ZBIRLJIVOSTI

Lazar Karadiic

U ovom radu je prikazato kako se pomocu geometrije Lobacevskog moze
ilustrovati postupak zbirljivosti nekog niza sa pozitivnim clanovima. Tako,
koristeci se rezultatima iz rada [2], dolazi se do slijedeceg stava:

Ako C/:movifunkcionalnog niza {un(f)} zadovoljavaju uslov

0< Un(f) < 1, f E (0, 00), n = 1, 2, 3 ...,

i uslove (3) i (4), fada iz zbirljivoSfi niza {Sn} po posfupku
oc

2: Sn Un (f)
!

slijedi konvergencija niza {Sn} kada je uslov konvergencije

SJl-Sn-l~O (Un~-l (n)), n-+oo

zadovoljen.


