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INTRODUCTION

Sophus Lie introduit la notion d’une transformation infinitésimale de
deux différentes maniéres pour intégrer les équations différentielles ordinaires.
Dans ce but il généralise les études de H. Abel sur les propriétés des racines
des équations algébriques. Suivant une autre voie, tout & fait originale, et se
servant d’une nouvelle théorie mathématique générale sur les groupes des
transformations continues, théorie inventée par lui & cet effet, S. Lie généralise
les méthodes déja connues pour P'intégration des équations différentielles ordinaires.
Les ocuvres complétes de S. Lie [1] contiennent sa correspondance détaillée
avec son ami A. Mayer, ou I’on voit combien d’efforts S. Lie avait consacrés
34 ce travail, sans &tre toutefois complétement satisfait des résultats acquis,
désespéré de ne pas pouvoir atteindre le but définitif.

En 1887, Camille Jordan exposa d’une maniére succincte et trés attrayante,
dans son »Cours d’Analyse de I’Ecole Polytechnique«, la théorie des transfor-
mations infinitésimales, indépendamment de la méthode des groupes des
transformations continues. De cette maniére C. Jordan a beaucoup simplifié
le probléeme posé sur les transformations infinitésimales et leurs applications
a lintégration des équations différentielles.

Peut-&tre que c’est en réplique que S. Lie, I’année suivante, en 1888,
publia son premier volume »Theorie der Transformationsgruppen« d’une nouvelle
et volumineuse édition en trois tomes, en collaboration avec F. Engel. Le premier
volume cité traite des transformations infinitésimales fondées sur les notions
des groupes continus de transformations et d’une suite de leurs propriétés
exposées d’une maniére trés longue et compliquée. Il suffit de remarquer que
ce livre contient 632 pages, impliquant 114 théorémes distincts. Deux années
plus tard parut le second tome, consacré aux transformations de contact, et
quelque temps aprés fut publié le troisitme volume sur les structures des
groupes de transformations. '
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A. Mayer publia, de son c6té, sa théorie des transformations infinitésimales,
sans profiter de la théorie des groupes des transformations continues.

De cette maniére, grice & 'oeuvre de C. Jordan, une nouvelle orientation fut
inaugurée dans I’étude des transformations infinitésimales, étude que A.
Buhl et P. Appell ont développée. Ce dernier, auteur éminent, a mis en rapport
étroit les recherches de C. Jordan avec les travaux antérieurs de J. Liouville
et G. Konigs. Enfin de nouveaux développements ont étés inaugurés par
N. Saltykow, qui généralisa les derniers travaux cités. Camille Jordan contribua
aux nouveaux progrés de la théorie considérée, en publiant dans scm illustre
Journal de Mathématiques pures et appliquées — 6° série, t.I, Fasc. 1, 1905,
le Mémoire de N. Saltykow »Etudes sur les transformatlons 1nf1n1tes1males« se
rapportant 3 la nouvelle théorie que l'on pouvait appeler »Théorie canonique
des transformations infinitésimales«.

I. Théorie des transformations infinitésimales

Quoique la notion de transformation infinitésimale fut introduite par
S. Lie sous le titre »xInfinitesimale Berithrungstransformation«, le symbole
mathématique de cette transformation a été employé pour la premiére fois encore
par Charpit, en 1784 [2], et dés lors tous les mathématiciens qui ont étudié
les équations aux dérivées partielles, avant S. Lie, se sont servis toujours
de ce symbole.

Considérons une équation différentielle ordinaire du premier ordre
) dy — Xdx =0,
X désignant une fonction des variables x et y.

Y

Le probléme équivalent a IPintégration de I’équation (1) consiste dans
Pintégration d’une équation aux dérivées partielles du premier ordre d’une
fonction inconnue f(x,y), & savoir:
@ x(n=L+x -0
ox Oy
ol le symbole X (f) représente, d’une maniére abrégée, la premiére partie de
I’équation linéaire aux dérivées partielles (2).

En désignant par f l'intégrale de cette derniére équation (2), ’équation
3 Sxy)=C,

ol C est une constante arbitraire, représente l'intégrale générale de I’ équation
différentielle ordinaire (1).
Si Pexpression

0
@ vn=£L4n%,
0y
£ et n étant des fonctions de x et de y, vérifie la condition
&) XU))=4X(f),

ol A est une fonction quelconque des variables x et y, S. Lie appelle U(f)
transformation infinitésimale de I’équation donmée (1) ou de (2).
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En généralisant de différentes maniéres cette défin’ticn, S. Lie constitue
une théorie des transformations infinitésimales des équations différentielles
ordinaires exposée dans ses lecons citées plus haut avec collaboration de F.
Engel, ainsi que dans une autre édition intitulée ,,Vorlesungen iiber Dif-
ferentialgleichungen mit bekanten ‘nfinitesimalen Transformationen bearbeitet
und herausgegeben v. Dr. Georg Scheffers, Leipzig, 1891.”

Une seconde maniére d’exposition [4] de la théorie en question, est fondée
sur la définition de la transformation infinitésimale (4), qui, elle-méme, représente
un: intégrale de 1’équation (2) en méme temps que Pintégrale f. C’est cette
définition que C. Jordan avait pris comme point de départ dans ses études.
L’avantage de cette derniére définition sur celle menticnnée en premier lieu est
évidente. En effet, la seconde définition conduit & I’identité

(6 X(UNH)=0.

La condition obtenue, d’aprés la formule (4), devient
X(U(f))EX(ai’fm”—f)
ox

oy
of S of f
(N -x® +EX(0x)+X() +n X(()y)
0’f o*f 2*f o f
= X = xX—|=o0.
O3, +E(ax2 axdy)+ ()dy+n(dxdy+ ayz) 0

Différentiant l’identité (2) par rapport aux variables x et y, on obtient
respectivement les identités:
f_f +X oaf +0_Af o_f
ox? 0x 90y 0x0dy

=0

®)

2 2
P, &L, 0XOS
ox oy o2 oy oy

=0.

L’élimination des dérivées partielles du second ordre des relations (7) et (8)
produit, grice au symbole (4), I'identité suivante:

XU=x®%L +[X(v,)—U(X)]‘Z _

En substituant dans cette identité la valeur de la dérivée —[ définie par I’iden-

tité (2), on obtient I’identité définitive:
©) XUUN=1X0) - XX @ -V Y -

Comme on a j—f # 0, l'identité (9) donne les coefficients de la transfor-
y

mation (4) vérifiant la condition suivante:
(10) X)—-XX(E)-UX)=0.
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On démontre aisément le théoréme inverse, & savoir:

La condition (9) est non seulement nécessaire, mais aussi suffisante pour que
Pexpresston (4) définisse une transformation infinitésimale de I’équation
considérée (1).

En effet, s1 & et u vérifient identiquement la relation (10), alors la
condition (9) est identiquement satisfaite et, par conséquent, la condition (6)
existe, de sorte que l’expression (4) représente la transformation infinitésimale
des équations (1) et (2).

La condition obtenue (10) s’écrit sous la forme développée

(11) Tix ——E—+ —+XX()
bx ay
Une des fonctions v ou X étant donnée, I’équation (11) représente une
équation linfaire aux dérivées partielles du premier ordre d’une fonction
inconnue, soit 7 soit X.

Le résultat obtenu est fort important. Considérons & (x, ) comme une
fonction donnée de x et y; I’équation obtenue (11) va nous définir une des
deux fcnctions v ou X, l'autre étant connue. Par conséquent, si les fonctions
£ et X étaient données, on obtiendrait alors v en intégrant I’équation (11).
L’intégration de cette derni¢re se raméne & l'intégration d’un systeme d’équati-
ons différentielles ordinaires:

d d
(12) dx:?y X anx
E 5 0—+X X (&)
y

Les deux premiers membres de ce systtme représentent ’équation donnée (1),
Désignons son intégrale par

(13) o (x, y)=Cy,
et soit la seconde intégrale du systéme (12)
(14) . o . Q(x,y,g,?])=C2,

C; et C, étant deux constantes arbitraires.
Par conséquent, Uintégrale générale du systéme (12) s’ écrit de la maniére
suivante: @ (w, Q)=0, d’ou provient

(15) : ‘Q(x’y’ En 71)=1F[‘°(x:.)’)],

® et ¥ désignant deux fonctions arbitraires. La relation obtenue (15) définit
la forme générale de v, et par suite celle de la transformation infinitésimale
de Péquation considérée (1) ou de (2). Il en résulte que I’'une ou l'autre de ces
derniéres équations (1) ou (2) admettent un nombre indéfini de transformations
infinitésimales. Or, toutes ces transformations s’obtiennent & l’aide de lintégrale
générale du systéme (12).

Considérons & présent la seconde hypotheése, ou les deux coefficients £
et »n sont donnés; alors la relation (11) représente une équation linéaire aux
dérivées partielles par rapport & la fonction inconnue X. L’expression de cette
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derniére s’obtient en intégrant le systéme d’équations différenticlles ordinaires

correspondantes: ‘
16) dx_dy_ dX
E n X(-XX@

Envisageons les intégrales de ce systéme:
a7 o (x,y)=C", Q(x,y, X)=C,

C’y et C'y désignant deux constantes arbitraires.

La premiére des intégrales (17) implique les deux variables x et y et
représente I’intégrale de I’équation linéaire aux dérivées partielles du premier
ordre, dont le premier membre est défini par la transformation infinitésimale,
qui s’écrit sous la forme symbolipue

U(f)=0.

L’intégrale de cette derniére équation, w; (x,y), s’appelle invariant de la trans-
Jormation donnée (4).

It résulte donc, dans la seconde hypothése, que la forme générale des
équations différentielles ordinaires de la forme (1), correspondant i la fonction X,
est définie sous la forme

Q1 (x, Ys X)=® [")l (xa y)],

ol ® représente une fonction arbitraire. Par conséquent la forme générale
d’une équation différentielle ordinaire du premier ordre, qui admet la transfor-
mation infinitésimale (4), admet aussi la forme suivante

Q (x, Y Z_i)) =0 [o; (x, y)],

ou O désigne une fonction arbitraire et w; linvariant de la transformation
infinitésimale (4).

De cette maniére on vient de résoudre le probléme de la recherche des
transformations infinitésimales admises par une équation différentielle ordinaire
du premier ordre (1), ainsi que le probleme des équations différentielles ordi-
naires du premier ordre qui admettent une transformation infinitésimale de la
forme donnée (4).

Citons, a titre d’exemple, le probléme qu’avait donné dans ses conférences
le Professeur N. Saltykow en 1925, & Louvain. Il s’agit précisément de trouver
toutes les équations différentielles ordinaires du premier ordre (1) admettant
une transformation infinitésimale conforme

a et b désignant deux coefficients constants.
On a dans cette hypothése

‘E"—‘ax: 71=by, X()E ( )+X s
ox oy
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et le systéme (16) devient _
(18) dx_dy__dX

xb Xa

Le systéme cité admet les deux intégrales suivantes: 1= h=—

Donc, la forme générale des équations différenticlles ordinaires du premier
ordre correspondante admet la forme que voici:

@ désignant une fonction arbitraire [S].

Le professeur V. A. Stekloff obtient un résultat analogue dans son
excellent manuel ,,Fondements de la théorie de l’intégration des équations dif-
férentielles ordinaires™ [6].

Partant de la définition immédiate de la transformation infinitésimale,
V. A. Stekloff obtient nos équations (18).

La théorie exposée démontre que chaque équation différentielle ordinaire
du premier ordre n’admet qu’une seule transformation infinitésimale qui peut
étre écrite de différentes maniéres, au moyen des intégrales du systeme (12).

Cependant S. Lie étudie de mé&me les systémes de plusieurs transformations
infinitésimales, sans préter attention & leurs propriétés.

II. Théorie canonique des transformations infinitésimales. Rapports entre
les facteurs intégrants et les transformations infinitésimales
En considérant la méthode de Lie des transformations infinitésimales
canon’'ques, C. Jordan a beaucoup simplifié leur théorie. A titre d’exemple,
citons le rapport établi par S. Lie entre le facteur intégrant d’une équation

différenticlle ord:naire du premier ordre et la transformation infinitésimale de
cette derniére, rapport dont S. Lie était fier a juste titre.

Soit, en effet, une équation différentielle ordinaire du premier ordre
a19) V=X,

X étant une fonction de x et y, et I’équation correspondante linéaire aux
dérivées partielles d’une fonction inconnue f(x, y)

of
oy

_of
X =—=+X—==0.
(20) N=+

Le théoréme de S. Lie affirme:
Si la fonction f est une intégrale de I’équation (20) et si I'expression

z‘)_'f.
ay

@1)



Sur la théorie canonique des transformations infinitésimales 7

en est une autre, de sorte que I'on ait

22) X (z %) -0,

, 1 . s g s
alors I’expression — est un facteur intégrant de I’équation (19).
z

Pour démontrer le théoréme cité, considérons IPidentité que produit la

relation (22), a savoir:
X(z)ﬂux(ﬂ =0.
oy 9y
Comme on a les identités:
2
x(ﬂ)z I L x% o
dy/ OJyox oy*

2 2
FS (x &S oXof

09
o0x0y 0y: 0y oy

I’identité (22), que Pon vient de développer, devient actuellement:

[X(z-—z% £=0, ﬂ#o, X(z)—zo—A—,=
o0y|oy oy oy

Gréce au symbole (20), il en résulte I'identité:

9z XOZ 90X

23
( ) bx+ oy 0y

Il en résulte que 1 est un facteur intégrant de I’équation (19).
z

S. Lie avait composé des théorémes analogues sur les systemes de deux
équations & trois variables ramenant leur intégration 3 celle d’une équation a
deux variables indépendantes et & une quadrature [3]. Or, il est aisé de donner
une véritable généralisation du théoréme de S. Lie sur un systtme de deux
équations différentielles ordinaires du premier ordre:

24) dy, = X,dx, dy,=X,dx,
X; et X, étant des fonctions des variables x, y, et y, équivalentes 3 une

équation linéaire aux dérivées partielles du premier ordre

of 2 of
2 X(H= z X,
( 2 (f)_Ox '0y,'

i=1
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Introduisons, & présent, la notion d’une transformation infinitésimale canonique.
analogue a (21), en y entendant ’expression de la forme

of t)f
26 —+z
( ) a oy, 0)’2

qui devient P’intégrale de I’équation (25), en méme temps que la fonction f en
est une autre, tandis que z; et z, sont des coefficicnts dépendant de toutes
les variables x, y; et y,.

Cela étant, I’éxplession (26) doit vérifier identiquement la relation suivante:

X(zlﬂ.uz "f) 0.
oy, 0y,

On en tire les équations pour définir les coefficients z; et z, de la maniére
suivante:

2
@7 | > x( L]0
Développant les symboles X (- - -), on obtient successivement les identités:

o0 Slar()esire} S5tk R it ]

Yk k=1 i=1 0y; Oy

Or, en différentiant les identités (25) par rapport & y, on en tire de nouvelles
identités:
o2 z o 2.0X; 0
S &y @l 30Xiof,
Ox0yr <1 Oyioyk =1 9¥k OV

Par conséquent les identités (28) deviennent

of 2 oX;of
(29) z[aykz«zk) > a5, oy,] 0.

Le second terme du premier membre de cette derniére identité contient la
somme double
oX; of

2 2
(30) ZZZ ——

Oy 0y

Or, cette derniére va conserver sa valeur si 1’on y change réciproquement
les désignaticns des indices de sommation, k et i, et si ensuite on change I’ordre

de sommation par rapport a ces indices, de sorte que la somme double
considérée va s’écrire de la maniére suivante:
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et I’identité (29) va s’exprimer ainsi

2 of 2 ox,
31 ‘ — | X@)—> =z =0
( ) kgl aJ’k[ , igl 0¥i ]
Puisque l'identité (25) contient le terme j—f qui ne figure pas dans ’identité (31),
X

cette derniére ne peut pas étre une conséquence de l’identité (25). Elle doit
donc s’annuler identiquement de sorte que chacun des coefficients auprés de

:—fdoit gtre identiquement nul. De cette fagon on obtient les identités (31)
Yk
produisant deux nouvelles identités:

2 X,
(32) X@)—Y 71— =0 (k=1,2).

P B
Les identités obtenues produisent les relations pour définir les valeurs des
coefficients zy.

Le résultat qui s’exprime par les identités (32) est d’une grande importance,
généralisant, comme on va le voir immédiatement, le théoréme de S. Lie
sur la transformation infinitésimale et le facteur intégrant d’une équation dif-
férentielle ordinaire du premier ordre.

Signalons, d’abord, que les identités (32) généralisent, dans le cas du
systéme des deux équations (24), lidentité (23) obtenue plus haut dans le cas
considéré par S. Lie d’une seule équation différentialle ordinaire (19).

D’autre part le systéme obtenu (32) représente un cas particulier, pour
le cas des deux équations (24) du systéme qu’ avait obtenu N. Saltykow. Dans
son mémoire ,,Etude sur les intégrales d’un systéme d’équations différenticlles
aux dérivées partielles de plusieurs fonctions inconnues* (Journal de Mathémati-
ques pures et appliquées, t.III, 5¢ série, p.423, Paris 1897), et dans un autre
,,Recherches sur la théorie des équations aux dérivées partielles du premier
ordre d’une seule fonction inconnue* (Communications de la Sociét¢ Mathéma-
tique de Kharkow, 2—fme gérie, tome X, N 1, Kharkow 1907), N. Saltykow
a donné & ce systéme le nom de systéme généralisé de Charpit.

Le systéme (24) admet le systtme de deux facteurs intégrants, y, et y,,
que Jacobi avait définis de la maniére suivante

wy (dyy — X1dx) + g (dyy — Xodx) = df (x,y1,92).

Il en résulte les relations:

of of of
(33) ul:?y—l’ P-z=a—y2: 5;=—P-1X1—P-2Xz-

Les formules obtenues définissent la fonction f comme une intégrale du sy-
sttme (24). En effet, substituant les deux premiéres valeurs (33), p, et yu, dans
la derniére équation (33), on a

of of of

(34) X(f)E;; +de—yl +1Y2—0?8 =0.
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Or d’autre part, les relations (33), donnent:

Oy _ Ot

dy, Oy
o ow op. X, 0X,

(35) - — +X, X, : 1 2
dx oy, o oy, o
()(J.2 oy, opy 0X, oX,
+X — PR e o T 2]

ox ¢>y oy oy, Jy

Les deux derniéres relations, grace & la premiére (35), produisent les
identités:

ou oYy op 02X, aX,
e Xlav Rl vl i vl
(36) Y1 Yo Y1 Vo
O, Op,y Oty X, 0X,
— A X, e
ox oy 9y, oy, oY

Il est aisé de démontrer le théoréme inverse, c’est-d-dire: chaque solution de
Péquation (34) produit les facteurs intégrants du systéme (24). En effet, 1’équation
(34), étant identiquement vérifiée par sa solution f, il en résulte de nouvelles
identités par différentiation de ’identité (34) par rapport a4 la variable y,:

2 .
Gn X("_f) LSy 4oy,
0¥kl {S10yi oy

En comparant les identités (36) avec les identités correspondantes. (37),
on démontre que les expressions:

of  of
Iy’ o
sont respectlvement les solutions des équatlons (36), a savoir: _
0 f - of
wyp=— ug=—i, -
0 J’1 0y,
ce qui démontre le théoréme formulé plus haut.
Cela étant, la transformation infinitésimale canonique (26) s’écrit

Zi T 2ot

et généralise le théoréme de S. Lie (21), qui s’exprime actuellement par le symbole
2 . .

z Zy s, Zg étant les coefficients de la transformation infinitésimale canonique,
s=1

tandis que p, désignent les facteurs intégrants du systéme (24).
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II. Propriétés des transformations infinitésimales canoniques

Le systtme obtenu (32) sert, en méme temps, a4 résoudre les deux pro-
blémes suivants:

1) Recherche des valeurs des coefficients z, pour le systéme (24) ou bien
pour I’équation (25);.

2) Recherche des systtmes de la forme (24) ou de I’équation (25) qui
admettent les transformations canoniques (26) aux coefficients donnés z.

La théorie exposée donne aussi la réponse concernant le nombre des trans-
formations infinitésimales distinctes qu’admet le systéme correspondant (24).
S. Lie n’avait jamais étudié la question des transformations infinitésimales dis-
stinctes admises par un systéme d’équations. Or, les conditions obtenues (32)
ervent aussi & résoudre ce dernier probléme.

Les rélations (32), quireprésentent un systéme de Charpit généralisé, sont
remarquables par leur structure, grace a la répartition des quantités z, ou des
coefficients X, que P’on considére séparément, les unes ou les autres, comme
deux différents systémes de variables.

En effet, ce systtme reste un systéme Charpit généralisé soit- que I’on
prenne comme variables inconnues les variables z; ou bien les coefficients X.

Considérons, donc, d’abord le systtme des deux équations différn‘ielles
ordinaires (24), & deux coefficients donnés X; et X,; il s’agit de trouver les
deux coefficients, z; et z,, de la transformation infinitésimale canonique (27).

Le systtme correspondant (32) s’écrit sous la forme développée:

(38) aﬁ+Xl%+X20ﬂ‘=9£’-‘zl+oﬁz2 k=1, 2).
ox oy, 0y, Oy, 0y,

Le systétme d’équations différentielles ordinaires correspondant s’écrit

(39) deN_dy. _dz | dn
d ok Sox

Zf Z;
1% S

ol les trois premiers membres représentent les deux équations considérées (24).
Par conséquent le probléme posé est équivalent au probléme d’intégration des
équations en question (24). Ce fait est analogue & celui de la théorie du facteur
intégrant de L. Euler d’une équation différentielle ordinaire du premier ordre.
Donc, d’une maniére analogue, la théorie étudiée des transformations infinité-
simales pourrait étre utile pour la recherche de certaines classes d’équations
admettant les transformations en question d’un type défini. Dans ce but on
devra de nouveau profiter des équations (32), ot les fonctions z, admettent
certaines valeurs et I’on cherchera les systtmes de la forme (24) dont les
coefficients X; et X, sont les fonctions inconnues. Pour les avoir on traitera
les équations (32) sous la forme

2 2

0Xx 0z oz
40 Zi— ==y — X; k=1, 2).
(“40) 121 Yoy ox 121 9y; ! ¢ )
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Le systtme correspondant d’équations différentielles ordinaires s’écrira alors:
(41) dy, _dy, dX, _ dX,

Zy 7y, X(z) X(zz)'

De cette maniére on exprimera les valeurs des coefficients cherchés X; et X,
comme fonctions de linvariant de la transformation infinitésimale canonique.

Cas d’une équation différentielle ordinaire du second ordre.
Considérons une équation différentielle ordinaire du second ordre
y'=X(xY),

que I’on écrit aisément sous la forme

d?y ,
(42) E = X(x,0,¥).
Comme on a

dy  dy d'y

dx . dx  dx?

le r6le de deux fonctions inconnues vont jouer les variables y et y'. Par con-
séquent, le systéme correspondant a (24) s'écrit:

(43) dy=y'dx, dy=X(x,,)dx.
La transformation infinitésimale canonique correspondante admet alors la forme
of of
z > + 2z, >

Les équations (32), qui servent pour définir les coefficients z; et z,, deviennent
actuellement:

,0Zk
oy

OZk

02/c
44 = —
(44) X (zx) 5v +y oy

+X k=1,2),

et le systéme correspondant des équations différentielles ordinaires s’écrit:

dy dy dz, dz,
dx=—=-—= = .
45) YOXT o oK oK, oK,
2y —— +Z9 —— Zy —— + Zy —
Yoy Moy, om om
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Rezime

O KANONICKOJ TEORIJI INFINITEZIMALNIH TRANSFORMACIJA
Blazo Okiljevi¢

U ranijem radu [5] autor je odredio op$ti oblik transformacije obi¢nih
diferencijalnih jednadina drugog i viSeg reda koje dopustaju konformnu produ-
Zenu i projektivnu infinitezimalnu transformacyu kao i sam nadin integra-
ljenja ovih jednalina. U sada$njem radu autor prilazi nizu novih problema,
koje reSava primenom mnogo podesnije teorije kanonikih infinitezimalnih
transformacija. Tvorac osnove ove teorije je Camille Jordan.

Kod S. Lie-a nema dovoljno sistematike u izlaganju, ali u toku svog
rada on ve§to reda razne partikularne probleme, ili proudava posebne sisteme
diferencijalnih jednadina za koje postavlja specijalna pitanja. Na ovaj naéin S.Lie
posmatra ili jednoélane infinitezimalne transformacije ili produZene infinitezimalne
transformacije, uvodeéi zato varijaciju izvoda. Za sistem diferencijalnih jednagina
S. Lie uvodi jedno¢lane ili viSeClane infinitezimalne transformacije, pri éemu on
posmatra dve vrste infinitezimalnih transformacija — opSteg i kanoni¢kog oblika.
Svaka od njih ima svoje osobine. Ove prve S.Lie vezuje za novu opStu teoriju
grupa transformacija, §to dovodi u izlaganju do jo§ veéih komplikacija. TeZeéi
najopstijoj generalizaciji S.Lie posmatra obrasce transformacua u obliku bes-
krajnih redova.

Zbog navedenih razli&itih vrsta problema i zbog naéina njihovih refavanja,
kao i zbog komphkovane simbolike, Lie-ove teorije su vrlo raznovrsne i
sloZene. Stoga onaj ko radi u oblasti Lie-ovih istraZivanja mora kriti¢ki da se
odnosi prema njegovom nadinu izlaganja.

Autor zastupa Jordan-ovu orijentaciju posmatranja infinitezimalnih trans-
formacija i primenjuje njihov kanoniki oblik. Time se opSta teorija infinite-
zimalnih transformacija mnogo upro$¢ava i oslobada se Lie-ove teorl_]e nepre-
kidnih grupa transformacija, koje ob11UJu novim naknadnim pojmovima i
problemima, neneophodnim, kao §to je to lepo pokazao C. Jordan.

Zahvaljujuéi ovom izboru metode, autor je uspeo da iznese u najelemen-
tarnijem obliku osnovne teoreme S. Lie-a — o vezi njegove infinitezimalne
transformacije sa Euler-ovim integrabilnim faktorom. On, dalje, ovu vezu ne-
posredno generaliSe na sistem od dve obiéne diferencijalne jednadine prvog reda.

Drug: vaZzan rezultat predstavlja uvodenje sistema Charpit-evih parcijalnih
jednadina i njihovih generalizacija u teoriju infinitezimalnih transformacija,
dime se postiZe veéa jednostavnost.

Ma da je S. Lie gitavu svoju teoriju zasnivao na Charpit-evom pojmu
(Infinitesimale Beriihrungstransformation), ni S. Lie, ni njegovi sledbenici nisu
poznavali Charpit-eve sisteme parcijalnih diferencijalnih jednadina, niti su se
njima sluZili.

Ovaj nedostatak autor je potpuno otklonio i postigao je sistematsku
jednostavnost u izlaganju teorije infinitezimalnih transformacija.
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