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KARAKTERISTIKE JEDNOG MAGNETSKOG JONSKOG IZVORA
ZA CVRSTA TELA

Branislava Perovic i Ivan Sevarac

Jon~ki izvor, koji radi na ovom prineipu objavio je prvi R. L. Maxwell
1931 g. u SAD. 1940 g. A. T. Finkelstein (SAD) razvio je vrlo intenzivan

jonski izvor na ovom prineipu. Od tada su mnogi au tori publikovali podatke
o ovakv;m izvorima, medu kojima Smith 1947, Oppenheimer 1947, Bailey 1949,
Sctlow 1949, Veenstra 1949, Kistemaker 1950, Royaux 1954 gde je ekstrakeija
jona u praveu ose praznjenja i Reil 1942, Von Ardenne 1942, Bernas-Nier
1948, Kistemakcr 1951, Bernas 1952, Sommeria 1951, 1953, Keirn 1953, Zil-
verschoon 1954 gde je ekstrakcija upravna na osu praznjenja.

Osnovni principi i us10vi funkcionisanja izvora. Za stabilan rad jonskog
izvora nuzno je obezbediti dovoljnu kolicinu i pravilan tok gasa, odnosno pare,
dovoljan broj jonizujucih sudara neutralnih cestiea sa elektronima i podesno
elektricno polje za ekstrakeiju jona.

Moleku1i pare izlaze iz peci u evakuisani prostor u snopu geometriski defi-
nisanom podesnim otvorom, prakticno bez medusobnih sudara sarno u slucaju
kada je njihova srednja slobodna putanja veca od precnika, odnosno sirine
otvora peci (I. > h). Ovaj, tzv. molekularni protok moze se po' Estermanu odre-
diti i7fazom

1
-2Q = 5,83 . 10 (MT) -2p . a mol/see

gde su: p - pritisak u peci u mm Hg, a - povrsina otvora u em2, M -
molekularna tezina, T - apsolutna temperatura. Ugaona raspodela molekula koji
izlaze iz peci pad uglom 271:podleze kosinusnom zakonu molekularnog isticanja
sto znaCi da je najintenzivniji snop u pravcu upravnom na povrsinu otvora peci.
Intenzitet molekularnog zraka opada sa kvadratom rastojanja, sliGOOintenzitetu
svetlosnih radijacija. Za ostvarenje intenzivnog i u pogledu gasne potrosnje eko-
nomicnog jonskog izvora treba podesno izabrati gasni protok, odnosno tempe-
ratum peci i velicinu otvora peCi. Medutim, izbor ovih eJemenata ogranicen je
ne sarno uslovom A > b, nego i snagom vakuum pumpi kao i opasnoscu zaga-
divanja delova aparature i proboja medu elektrodama. Osim toga elektronski
zrak treba d1 prolazi sto blize otvoru peb u pravcu upravnom na otvor, tj.
kroz najintenzivniji deo molekularnog mlaza.

Termojonskom emisijom iz vlakna obezbeduje se dovoljan broj primarnih
elektrona koji otpoCinju jonizaeiju. Broj primarnih elektrona moze se samo pri-
blizno odrediti prema pozna tom Child-Langmuirovom zakonu za e1ektronsku
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struju ogranicenu prostornim tovarom, jer otstupanja dolaze zbog slozenije geo-
metrije elektronskog topa i defokusirajueeg dejstva anodnog proeepa kroz koji
prolazi elektronski mlaz. Optimum jonizujuee energije primarnih elektrona za
veeinu elemenata je u blizini 100 V. U uslovima udarne jonizaeije struja koja
protice kroz praznjenje, ustvari broj jona stvorenih u plazmi dat je Townsen-
dovom relaeijom

i = ioeat A/em2

gde su: io - primarna elektronska struja u amperima po em2 emitujuee povr-
sine, I - duzina elektronske putanje kroz gas u em, U - broj proizvedenih
jona na jednom em putanje elektrona. AnalizirajuCi prirodu gornjih promenljivih
faktora, moze se videti da se na porast jonske struje najuspesnije moze delovati
produzenjem putanje elektrona. Taj efekat je lL ovom tipu izvora ostvaren upo-
trebom magnetnog polja i elektricnog polja za oseilovanje elektrona.

Pod kombinovanim dejstvom paralelnog magnetnog i elektricnog polja
elektroni se kreeu helikoidalnom putanjom ciji radijus daje izraz

3,37 vVsine
r = ~ -~- em

H

gde su: V - ubrazacki napon u voltima, H - magnetno polje lL gausima.
Ovim razvlacenjem elektronske putanje u helikoidu p08tignuta su dva efekta:
a) poveeana je gustina elektrona u mlazu, jef je suzenjem snopa znatan broj
elektrona sacuvan od anodnog zahvata i b) produzena je putanja, odnosno vreme
tranzita pojedinog elektrona od katode ka anodi i time omogueen veei broj
njegovih sudara sa neutralnim cestieama pare. Medutim, opisano dejstvo mag-
netnog polja poveeava prostorni tovar elektronskog snopa sto dovodi do nepo-
zeljnog dejstva smanjenja eelokupne elektronske emisije.

Dalje produzenje elektronske putanje postize se uvodenjem refIektora nasu-
prot vlaknu koji se nalazi na katodnom poteneijalu. Dejstvom elektricnog polja
u sistemu katoda-anoda-reflektor omogueeno je elektronima iz praznjenja da
nap rave veliki broj oseilaeija pre nego sto budu zahvaceni od zidova komore

Joni, nastali u plazmi izvlace se elektricnim poljem, stvorenim visokim
naponom izmedu izvora i ekstrakcione elektrode. Upotrebljeni sistem ekstrakeije,
napravljen prema Pieree-u daje teoriski paralelan, a prakticno slabo divergentan
jonski mlaz sa relativno malim gubicima na ekstrakeionoj elektrodi. Joni izlaze
kroz proeep jonizacione komore jednim delom usled lateralne difuzije iz pra-
znjenja, a drugim delom dejstvom ekstrakeionog polja koje prodire u oblast
prainjenja. Ako izvor radi u domenu jonskih struja ogranicenih prostornim
tovarom, tj. pri relativno niskim ekstrakcionim naponima, sto je najpovoljnije
za njegov stabilan rad, onda se prema Langmuirovoj relaeiji za jonsku struju
izmedu dveju paralelnih ravnih elektroda

.
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mogu proeeniti intenziteti ocekivanih jonskih struja. Ovde su: i - jonska struja
u amperima po em2 povrsine izlaznog otvora, V - ekstrakcioni napon u vol-
ti:tna, M - molekularna tezina, d - rastojanje izmedu elektroda u em.
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Posto na praznjenje u gasovima veoma mnogo uticu geometriski i drugi
konstruktivni faktori, pri izboru radnih parametara jonskog izvora mora se
voditi racuna 0 tome da stvarne vrednosti znatno otstupaju od vrednosti sracu-
natih po formulama koje su postavljene za jednostavne geometriske uslove.
Moze se zakljuciti da navedene i druge osnovne relaeije gasne elektronike mogu
dobro posluziti sarno za opstu sliku 0 zavisnosti jonske struje od elektricnih i
gasnih parametara izvora i za proracun reda velicine pojedinih faktora.

Opis aparature. Iz prilozene skice (s1. 1) vidi se opsta dispozieija delova
izvora. Komora je od bakarnog lima 2 mm debljine. Qna je s prednje strane
zatvorena bakarnom plocom (8 mm) u kojoj se nalazi proeep 40 X 2 mm za
izlaz jona iz jonizaeione komore. Izlaz je izveden tako da sa ekstrakeionom

81. 1 - Aparatura za ispitivanje
I. Komara izvora, 2. ekstrakciona ploca, 3. ekstrakciona elektroda, 4. vlakno, 5. pee,
6. reflektori, 7. ko]ektor, 8. kompenzaciona e1ektroda, 9. izolatorska cev, 10. magnet

elektrodom daje soCivo za izvlacenje paralelnog snopa jona prema Pieree-u.
Vlakno je od volframa precnika 0,5 mm namotano u zavojnieu precnika 5 mm.
Anodni proeep je 12 X 14 mm. Pec za isparavanje je od pireks stakla sa spi-
ralnim grejacem od cekasa. Reflektori iza vlakna i nasuprot njemu napravljeni
su od molibdenskog lima, debljine 0,5 mm. Ekstrakeiona elektroda je od bakra
i rastojanje izmedu nje i izlaznog otvora izvora je 15 mm. Kolektor je na rasto-
janju 35 em od izlaznog otvora i nalazi se na poteneijalu za 100 V visem od
ekstrakeione elektrode radi kocenja sekundarnih elektrona. Za kompenzaeiju pro-
stornog tovara jonskog zraka upotrebljena je jedna elektroda, smestena iza
ekstrakeione elektrode, koja se odrZava na poteneijalu oko 100 V negativnijem
od ekstrakeione elektrode. Cela dispozieija se nalazi u cevovodu precnika 170
mm, a izolatorska eev, koja nosi ekstrakeionu elektrodu i kolektor je od pireks
stakla. Komara se nalazi u polju elektromagneta koji moze u eentru vazdusnog
proeepa da da polje do 1000 Gs.

Glavne karakteristike izvora.
pojedinih konstruktivnih i fizickih

Zbog veoma slozene medusobne zavisnosti
parametara izvora nije uvek moguce tacno



4 B. Perovic ~ I. Scvarac
~---

__n-.__-
-------.-

~---~---
"----------

reprodukovati vrednosti dobijene ranijim merenjima. Jznesene karakteristike dobi-
jene su merenjima u kojima se menjao samo odgovarajuCi parametar dok su
ostali u toku celog eksperimenta drZani konstantnim. Ove karakteristike uzete
su iz rada sa optimalnom geometrijom te nece biti analiziran uticaj konstruk-
tivnih faktora na vladanje izvora.

Fizicki faktori koji uslovljavaju vladanje izvora svedeni su na sledece
glavne funkcionalne zavisnosti koje su ispitivane. Jonska struja iz izvora je
funkcija:

a) emisione elektronske struje, odnosno snage grejanja vlakna (tempe-
rature vlakna);

b) energije jonizujucih elektrona, odnosno anodnog napona;
c) duzine elektronske putanje i gustine elektronske struje, odnosno jaCine

magnetnog polja;
d) gustina molekularnog mlaza,
e) jaCine elektricnog polja za

napona.
Sema merenja data je na sl. 2. U svim eksperimentima pritisak u sistemu

bio je 5-6. 10-5 mm Hg. Radeno je kadmijumom.
a) i; = f (if), zavisnost jonske struje od struje grejanja vlakna. VideIi smo

da se jonska struja dobijena u proccsu udarne jonizacije menja po eksponen-

odnosno temperature peci za isparavanje.
izvlacenje jona, odnosno ekstrakcionog

SI. 2 Al ~ ampermetar za merenje struje vlakna

A2 ~ praznjenja

A3 ~ grejanja peci

A4 ~ jonske struje na kolektoru

A5 ~

"
ekstrakcionoj elektrodi

cijalnom zakonu koji ukljucuje zavisnost od primarne elektronske struje, duzine
putanje elektrona i njihove energije kao i vrste gasa, odnosno pare koji su upo-
trebljeni. Za nase praznjenje sa oscilujucim elektronima i magnetnim poljem
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dobiIi smo karakteristike kao na s1. 3 koje pokazuju zavisnost jonske struje na
kolektoru od struje grejanja vlakna. Radeno je sa strujama grejanja od 15-19
A (primarna anodna struja ia = 10-20 mA, pri Ua = 100 V i H = 150 Gs).
Krivulje su uzete za nekoliko vrednosti anodnog
napona. Na kraju krivulja vidimo veliki porast
jonske struje, mada primarna elektronska struja
nema odgovarajuce povecanje, jer se tU vec nala-
zimo u domenu zasicenja emisione karakteristike
vlakna za doticni anodni napon. Buduci da su
svi parametri izvora, ukljuCivsi tu i temperaturu
peCi drZani konstantnim, ovaj porast bi se vero-, A)
vatno mogao objasniti pojacanim isparavanjem C

ranije vec natalozenog metala na zidovima komore. 10
Zbog povisene temperature usled intenz'vnijeg

,

praznjenja ustvari nije mogao da se odrZi kon-
stantnim pritisak, odnosno gustina pare u joni-
zacionoj komori. Kod karakteristika za nize

0,8

napone, koje su snimane u pocetku eksperimenta
ja<;no se uocava tendencija ka zasicenju ad domena
gde poCinje zasicenje kod primarne struje. Ovaj o.~

domen niie da!je ispitivan, jer aparatura za napa-
janje na visokom naponu nije bila predvidena za
te intenzitete jonskih struja.

b) i; = f(Ua), zavisnost jon~ke struje od
anodnog napona. Radeno je sa anodnim naponima
ad 60 do 140 V. Krivulje na sl. 4 pokazuju kako Q~
se menja jonska struja na kolektoru u zavisnosti
ad anodnog napona. Krivulje su uzete za razlicite
snage grejanja vlakna. Jasno se vidi da postoji
optimalna jonizujuca energija e!ektrona izmedu

0

60 i 100 V koja se pomera ka veCim vredno- Sl. 3. - Struja na-kolektoru
s'ima kada idemo ka vecim intenzitetima primarne kao funkcija struje grejanja v!akna
struje. Slican tok pokazuje i jonska struja na eks-
trakcionoj e!ektrodi, celokupna jonska struja iz izvora i struja praznjenja u izvoru.

c) i; = feR), zavisnost jonske struje od jaCine magnetnog polja Upotrebljena
su polja ad 100 do 700 Gs. SI. 5 pokazuje zavisnost celokupne jonske struje
ad struje magneta. Krivu!je su uzete za nekoliko vrednosti snage grejanja vlakna.
Kod krivulja se vidi tendencija ka zasicenju sta je jos mnogo izrazitije dobi-
jeno na dijagramu za jonsku struju kolektora i struju praznjenja. U ovom
domenu nije naden nikakav optimum proizvodnje jona. SIiean tok imaju karak-
teristike aka se uzimaju familije krivih za razne vrednosti anodnog napona.
Odnos korisne jonske struje (koja pada na kolektor) i nekorisne (koja pada
na ekstrakcionu elektrodu) - ic (iex), koji daje meru iskoriscenja jonske struje
iz izvora ima tok prikazan na s1. 6 gde pojedine krivulje odgovaraju raznim
vrednostima anodnog napona. Postepeni pad krivulja maze se objasniti disper-
zijom izlaznog jonskog snopa usled povecanja prostornog tovara koji raste

u.,.=10!tv

H=150~

(4)

$)
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sa intenzitetom snopa, a takode i dejstvom promene magnetnog polja na loka-
ciju ose praznjenja prema izlaznom, ekstrakcionom otvoru.

d) ii = f(tp), zavisnost jonske struje od temperature peCi za isparavanje.
Merenja su vrsena u domenu od 140 do 2003 C. gde metali sa kojima smo
radili za dati pritisak isparavaju u kolicinama koje dozvoljavaju normalan rad
izvora. Karakteristike prikazane na sl. 7 daju zavisnost kolektorske struje (pune
linije) od struje na ekstrakcionoj elektrodi (tackaste linije) od temperature peCi.

ic=ttUo.) %'a ~~=I6,S;q;48A.
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Sl. 4. - Struja na kolektoru kao funkcija anodnog napona

st. 5. - Celokupna jonska struja kao funkcija struje magneta

Krivulje su uzete za dye vrednosti primarne elektronske struje. Kako se vidi,
promena jonske struje u ovom do menu je skoro linearna. fza ove oblasti brzo
dolazi do preskoka i nezeljenog praznjenja usled velike kolicine istekle pare.

e) i; = f(Uex), zavisnost jonske struje od ekstrakcionog napona. Radeno je
1.1domenu do 10 kV. SI. 8 (pune linije) pokazuje kako se menja kolektorska
jonska struja u zavisnosti od ekstrakcionog napona. Tackaste linije daju tok
nekorisne jonske struje na ekstrakciono j eJektrodi. Vidimo da se zbog [okusi-
rajuceg dejstva ekstrakcionog p;)lja ta struja u pocetku naglo smanjuje, a koj
vecih intenziteta ustaljuje pa cak ima i tendenciju porasta zbog pojacane disper-
zije snopa pod dejstvom jaceg prostornog tovara u njemu. SI. 9 pokazuje tok
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celokupne jonske struje iz izvo:'a. Pojedine krivulje, kao i na sl. 8 uzete su za
razne vrednosti anodnog napona. Vidi se da smo jos uvek u do menu prostor-
nim tovarom ogranicenih jonskih struja. Odnos ic (iex) sl. 10 raste najpre naglo,
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SI. 6. - ic (iex) kao funkcija struje magneta
SI. 7. - Struja kolektora i struja na ekstrakcionoj elektrodi kao funkcija temparature peci
SI. 8. - Struja kolektora i struja na ekstrakcionoj elektrodi kao funkcija ekstrakcionog napona

zatim sporije i kod vecih intenziteta zbog gore navedenih razloga pokazuje
tendenciju ustaljenja.

Sa aparaturom ko ja je mogla da izdrzi opterecenja daleko manja od
granicnih vrednosti za stabilno praznjenje u ovom izvoru, uz struju praznjenja
od lA dobijena je jonska struja iz izvora do 3 mA, a na kolektoru preko 1
mA sa izlaznim otvorom 40 X 2 mm i 10 kV ekstrakcionog napona. Metalni
film na kolektoru bio je zadovoljavajuce cistote, jer je pored na pr. kadmi-
juma na kolektoru hemiskom analizom ustanovljen ~amo bakar u tragovima.
U granicama ovde upotrebJjenih vrednosti izvor je radio vrlo stabilno u svom
normalnom stanju. Kod veCih vrednosti bilo magnetnog polja, bilo temperature
peCi ili anodnog napona desavalo se da je izvor skokovito prelazio u visoko
intenzivno stanje rada, tzv. "superstate", opisan kod nekoliko citiranih autora.
Ovo stanje rada izvora nije ispitivano.

Glavne teskoce u radu i mogucnosti poboljsanja rada izvora. - Jedna od
najvecih smetnji tokom citavog rada bio je problem regularnog dovodenja i
odvodenja toplote u jonizacionoj komori. Zbog teskoca oko disipacije anodne
snage dolazilo je do nezeljenog isparavanja sa zidova jonizacione komore.
Vlakno malog precnika, na koje smobiIi ograniceni iz istih razloga brzo je
stradalo od jonskog bombardovanja i njegova cesta zamena usporavala je rad
i dovodila do neZeljenih promena u geometriji elektronskog topa. - lzolatorski
delovi oko vlakna i refIektora su se dosta brzo metalizirali. Osim toga nije
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centriranja sistema pod vakuumom sto je takode
napajanje dozvoljavali su rad sarno u pomenutom

bilo mogucnosti preciznog
usporavalo rad. Uredaji za
domenu.

Izvor je
rator izotopa
tivnom izvoru

konstruisan i ispitivan kao probni izvor za elektromagnetni sepa-
Instituta za nuklearne nauke "Boris Kidrie" u Vinci. U defini-
za separator oeekuje se znatno povecanje izdasnosti i poboljsanje

;=IfU,,! to. 1L.='O,eo,iOO.IZOV

,.t8,5 A- }.{t1S0 (4

i'li.:}(1.IQI. LcztQ="O,BO.1'lJJ'

t:J,:.Je,SA. HIOtS8G
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SI. 9. - Ce!okupna jonska struja kao funkcija ekstrakcionog nap on a

SI. 10. - ic (iex) kao funkcija ekstrakcionog napona

njegovog rada, pod uslovom konstruktivnih poboljsanja i upotrebe boljeg mate-
rijala kao i povecanja snage napajanja i bolje disipacije snage iz jonizaci-
one komore.

Na kraju, zeleli bismo da se zahvalimo Dr. R. Walenu za prva uputstva
i potsticaj u radu, kolegi ing. R. Proticu za njegovu stalnu spremnost za disku-
siju i sugestije u radu, kolegi ing. B. Dunjicu za pomoc oko izgradnje apara-
ture za napajanje, a naroCito Georgiju Josimovu, tehnicaru za njegovu svako-
dnevnu saradnju na prepravkama i montazi izvora kao i na svim merenjima.
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RESUME

LES CARACTERJSTiQUES D'UNE SOURCE D'IONS
POUR CORPS SOLIDES

B. Perovic - 1. Sevarac

Les auteurs decrivent dans l'article Ie principe de fonctionnement et donnent
les courbes caracteristiques de fonctionnement d'une source d"ions magnetique
it electrons oscillants, avec extraction perpendiculaire it I'axe de la decharge.

Pour Ie fonctionnement stable de la source d'ions il est necessaire de
pmduire une quanti tee sufisante et reguliere de vapeur ou de gaz, un nombre
suffisant de collisions ionisantes des particules neutres et des electrons ainsi
qu'un champ electriquc d' extraction convenable.

Le choix du debit gazeux, ou bien de la temperature du four et I'ouver-
ture de sortie du four sont limites par la condition que Ie libre parcours moyen
des particules neutres doit etre plus grand que la largeur d'ouverture du four.
(i, > b) ainsi que de la vitesse de pompage des pompes it vide, 1e danger du
depot sur les surfaces internes de I'appareiIlage, ainsi que des claquages entre
les electrodes.

"

Les electrons primaires necessaires pour l'ionisation sont fournis par
emission thermoioniq ue d'un filament.

Analisant les differents facteurs entrant dans la relation de Townsend
concernant Ie nombre d'ions obtenus dans Ie plasma, ou bien Ie courant dans
la decharge sous les conditions de ionisation par choc

i = ioeat A/cm2

(io = courant electronique primaire en amperes par cm2 de la surface d'emission,
I = longueur de la trajectoire electronique dans Ie gaz en cm, C~= Ie nombre
d'ions produit par cm de longueur de la trajectoire electronique) il suit qu'on
puisse agir Ie plus efficacement sur l'augmentation du courant d'ions par un
prolongement de la trajectoire de l'electron. Ceci est obtenu dans Ia source par
J'emploie d'un champ magnetique par la contraction du faisceau et un champ
clectrique pour la production d' oscillations d"electrons.

Sous l'influence combinee des champ magnetique et electrique les trajec-
toires des electrons deviennent enrouh~es en spirales et par ce fait 1a densite
electronique est accrue dans Ie faisceau, parce qu'avec l'amincissement du faisceau
un nombre considerable d'electrons ne sera pas cap tee par I'anode. En meme
temp3 la trajectoir e d'un electron que1conque est prolongee, et par ce fait Ie
nombre de ses collis:ons avec des particules neutres est accru.

Vne prolongations ulterieure de Ja trajectoire electronique est obtenu par
I'emploie d'un reflecteur en face du filament, se trouvant au potentiel de la
cathode. L'action du champ elect rique du systeme cathode anode reflecteur,
permet aux electrons de la decharge it faire un grand nombre d' oscillations avant
d'etre captes par les parois de la chambre.

Les ion~ crees dans la decharge sont extraits par un champ elect rique
obtenu au moyen du systeme electrostatique de Pierce, qui donne theoriquement
un faisceau d'ions parallele, mais pratiquement un faisc(:au d'ions legerement
divergent, avec des p~rtes minimes sur I'electrode d'extraction.
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Sur les figures on voit la disposition generale de l'appareillage ainsi que
les chemas de mesure.

On donne des courbes experimentales exprimant l'action de cinq differents
facteurs sur Ie fonctionnement de la source.

a) Courant ionique en fonction du courant electronique, c'est it dire du
courant de chauffage du filament [i; = JUt»). Les mesures sont effectuees avec
des courants de chauffage de 15 it 19 Amp. (Ie courant anodique primaire
ia = 10- 20 mA. avec Va = 100 V et H = 150 Gauss). On a obtenu des cour-
bes d'un caractere exponentiel pour quelques valeurs de la tension anodique.

b) Le courant ionique en fonction de ]a tension anodique [i; = J (Va)].
Les mesures sont faites it des tensions de 60 it 140 V pour differentes puis-
sances de chauffage. 11 existe une energie d'ionisation optimum pour les elec-
trons entre 60 et 100 V. se depla9ant vers les valeurs plus grandes lorsque on
augmente l'intensite du courant primaire.

c) Le courant ionique en fonction de l'intensite du champ magnetique
[ii = J (H)]. Des champs de 100 it 700 Gauss ont etes utilises. Des courbes
sont tracees pour differentes valeurs de la puissance de chauffage et de tension
anodique. Dans ce domaine il n'existe aucun optimum de production d'ions.
mais on voit une tendence it la saturation.

d) Le courant ionique en fonction de la temphature du four [i; = J (tp)] ,

l es mesures ont etes faites dans Ie domaine de 140 it 2000 C pour differentes
valeurs du courant ekctronique primaire. La fonction est lineaire dans ce
domaine.

e) Le courant ionique en fonction de la tension d'extraction [ii = ,{(Vex)]'
Les mesures ont ete faites jusqu'it la tension de 10 kV. pour differentes valeurs
de la tension anodique. Dans ce cas ]a source se trouve encore toujours dans
Ie domaine des courants limites par la charge d'espace.

'

Dans tous ces experiences ]a pression dans Ie systeme a ete de 5 - 6
fois 10-5 mm Hg. L'element utilise a ete du Cadmium.

Avec ]'appareil1age utilisee dans ces recherches pouvant supporter des
charges qui se trouvent loin au dessous de la limite d'une decharge stable, on
est arrive it obtenir avec un courant dans ]a decharge de 1 mA., une fente de
40 X 2 mm. et une tension d'extraction de 10 kV.; un courant de 3 mA. de la
source et plus d' 1 mA. au collecteur.

Dans Ie domaine des mesures effectuees la source it ete S'table.
Les difficultees rencontrees aux cours des mesures concernent les dif ficu]-

tees de dissipation de la puissance anodique, la duree de vie du filament, meta-
lisation d' isolants dans la source et l'impossibilite de centrage du systeme sous vide.

La source it ete construite et essayee comme source d'essai pour Ie sepa-
rateur electromagnetique d'isotopes de l'Institut des Sciences Nucleaires "Boris
Kidrie" it Vinca.
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